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Zeker in de Kas
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100% DUURZAME ENERGIE IN 2030




Presentatie 2008: Kas als Energiebron

Doelen uit 2007/08 in 2020:
1. klimaatneutraal telen in nieuwe kassen

2. gebruik fossiele energie sterk gereduceerd
3. 20% duurzame energie

2015:

5% duurzame energie (135 kassen, waarvan 34
met aardwarmte.

52% minder fossiele energie per product
40% minder uitstoot dan in 1990 (5,7 Mton vs 9,5)
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Carbon dioxide and the temperature of our planet

400 .
from 800,000 years ago until the present day A
375 "
The year “0” corresponds to the year 2020 In 2014, CO, is about 400 ppm
350 Carbon dioxide concentrations are in units of parts per million
Temperature is the difference compared to the average temperature of the past 1000 years in units of degrees Celsius
Figure compiled from the following data sources
325 Ice core records from Antarctica: http: a
Current carbon dioxide measurements from NOAA hgp zz WWW. esr] N03a.gov ng /c gg[t:ends[
Current temperature from NASA: http://data.giss.nasa.gov/gistemp/graphs v3/
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/Zeespiegel stijgt versneld

2 2;5 mm/jaar in 90’s o s

Cumulated melt area

* 3,4 mm/jaar nu
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ANTARCTICA MASS VARIATION SINCE 2002 GREENLAND MASS VARIATION SINCE 2002
Data source: Ice mass measurement by NASA's Grace satallites. Data source: lce mass measurement by NASA's Grace satellites. 1998 2003 2008
Credit: NASA Credit: NASA
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Sea level anomaly (mm)
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St IJ gl N g Nieuwsbericht
Extreme zeespiegelstijging in de 21e eeuw

06 april 2017
Global mean sea level change
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: . Hoe hoog kan de zeespiegel maximaal stijgen in de 21e eeuw als de opwarming
- = Adjusted tide gauge data 33mmyr A
7 van de aarde en de CO2-uitstoot niet worden verminderd? Deze vraag hebben

B Satelhte.radar B [ KNMI-onderzoekers bestudeerd in een zojuist verschenen studie. In plaats van te
~— Nerem et al. (2010) | . : = 2 _
Watson et al. (2015) p kijken naar wat het meest waarschijnlijke is dat zal gebeuren, zoals in de
100 - " 6 e 7 KNMI'14-klimaatscenario’s, is hier juist gekeken naar extreme
I Pt " (1993-2015) ] zeespiegelstijging. Wat zou de stijging kunnen ziin als alles tegen zit? De
0.6 mm/yr Gk .
ol (1900-1030 " I onderzoekers hebben berekend dat eer{stijging van 2,5 tot 3 meter in deze eeuw

14 mmyr niet uitgesloten is. Met de grootste bijdrage van Antarctica.
(1930-1992) -
Opwarmende oceanen, smeltende gletsjers, veranderend watergebruik en bovenal de ijskappen
van Groenland en Antarctica leveren allemaal een belangrijke bijdrage aan zeespiegelstijging.
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Nieuwsbericht

IJssmelt Antarctica in volgende eeuw rampzalig

09 mel 2016

Antarctische ijskappen verliezen veel sneller ijsmassa dan de IPCC voorspeld
heeft. Dit kan er toe leiden dat de totale zeespiegelstijging in 2100 bijna twee
keer zo groot is als in eerdere schattingen. Tot voor kort dachten wetenschappers
namelijk dat de bijdrage van Antarctica aan de zeespiegelstijging in deze eeuw
niet veel meer dan een decimeter zou bedragen.

In een studie, die onlangs is verschenen In het jdschrift Nawee, s aangetoond dat de afbraak
van de Antarctische ijskap veel sneller plaatsvindt. Twee processen zijn hiervoor

Daarom zal het [PCC na 2018 een tussentijds rapport over
Er verschijnen recentelijk steeds ijskappen en zeespiegelstijging laten verschijnen. Het

meer studies die aangeven dat het eerder extreem genoemde Veerman-scenario is in deze

. " context allang niet meer extreem te noemen. Het KNMI
opbreken van de Antarctische ijskap ® kil

zal in antwoord op het nieuwe IPCC-rapport haar

veel sneller zou kunnen gaan dan tot zeespiegelscenario’s tussentijds bijstellen, want we

nu toe verwacht kunnen niet langer uitsluiten dat ongeremde
klimaatverandering tot onbeheersbare zeespiegelstijging

zal leiden die de Nederlandse kustverdediging voor een

onmogelijke opgave stelt. De komende jaren staan vele studies gepland die hier nader op
ingaan. Het KNMI en het IMAU (Instituut voor Marien en Atmosferisch onderzoek Utrecht) van

de Universiteit Utrecht zullen daaraan bijdragen.



Parijs: geen emissiedoelstelling
maar temperatuurdoel

@
MV United Nations

Conference of the Parties w
Twenty-first session V C
530X W\,

Paris, 30 November to 11 December 2015

Agenda item 4(b)

Durban Platform for Enhanced Action (decision 1/CP.17)
Adoption of a protocol, another legal instrument, or an
agreed outcome with legal force under the Convention
applicable to all Parties

Framework Convention on
A/ Climate Change

ADOPTION OF THE PARIS AGREEMENT

Proposal by the President

Emphasizing with serious concern the urgent need to address the significant gap
between the aggregate effect of Parties’ mitigation pledges in terms of global annual
emissions of greenhouse gases by 2020 and aggregate emission pathways consistent with
holding the increase in the global average temperature to well below 2 °C above pre-
industrial levels and pursuing efforts to limit the temperature increase to 1.5 °C above pre-
industrial levels.



Verschil 1,5 & 2° ENORM

Sub-sahara

* Bij 1,5 graad nog net ‘leefbaar’

* Bij 2 graden: 200-600 mln mensen groot
probleem (Wereldbank; IPCC)

TODAY TOMORROW
THE CONSEQUENCES OF THE CONSEQUENCES OF
WAR CLIMATE CHANGE
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Decades of Warming

Average Global Surface Temperature

Bij 1,5 graad
* Verzuring oceanen “moderate levels”

Blijft 50% koraal misschien nog leven
B| ) graden CARBON POLLUTION HI-\S CONSEQUENCES

e Koraal dood: belangrijke

Kraamkamer, voedselbron,

schuilplaats
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The daily average of carbon dioxide in our
0 atmosphe e has reached 400 pa rts pe million
. and is gth tmpe atur f ur planet.
Scienti t are | singly col c ned that rising 1o Climate
(3 y Project

tempe ratures ar e ad versely affect ing coral reefs,
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Total CO, emissions (CO ,/yr)

Can emit about 210Gth from 2016 for a 66% chance at 1.5C
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Mensheid niet op weg terug

Figure 1
Global greenhouse gas emissions, per type of gas and source, including LULUCF

gigatonnes CO, eq
fa Land Use, Land-Use Change and Forestry (LULUCF)
Forest and peat fires (N,0 and CH q)

Land-use change emissions (CO,)

----- Total emissions, excluding LULUCF

F-gases — Total

N_O - Energy indirect/waste
N?_O - Industrial processes
N, O - Agriculture

CH -Waste and other

F=

CH - Agriculture
CH 0 Energy
o, - Other (non-energy)

CO, - International transport

o

CO, - Energy

"~ pbl.al

0 v ' | | | |
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Source: EDGAR vg.3.2 (EC-JRC/PBL 2017); Houghton and Nassikas (2017); GFED 4.1s (2017)



CO,-emissie in NL niet gedaald sinds 1990
Concentratie blijft stijgen -> 410 ppm

Emissie broeikasgassen
250
Mton Coz-equivalenten
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Bron: Emissieregistratie www.clo.nl/nlo16529
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Gelderland

Klimaatneutraal in 2050....
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Het kan, in 2030!

NEDERLAND NEDERLAND

100% DUURZAME ENERGIE IN 2030

HET KAN

ALS JE HET
| WILT!
HET KAN 5 4
ALS JE HET




B Industre

W Gedouwde omgeving
H Transport

B tandbouw

W Overig

Figuur1: Aandeel in Nederlandse CO _-uitstoot per sector
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ANDERS
WONEN

WONEN ZONDER ENERGIEREKENING
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is energueneutraal!
| Weg met de fossiele energlereken!ng! f‘;" urgendo




Gas eruit
Compartimenteren

Variaties in oplossingen.

Huis VOOR (gewoon) Huis NA (een e-neutraai huis)




Gas eruit

Koken op inductie

Warm water: Warmtepomp &Instant heater
Verwarming: warmtepomp en/of Infrarood
Elektra: gemiddeld 20-22 panelen

Basis isolatie op orde
Vloerverwa rming of convectoren

> Urgenda

samen sneller duurzaam



90.000
67.500
45.000
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ENERGIEVERBUIK PER TYPOLOGIE PER BOUWPERIODE (TJ)
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Snellaadstation
www.fastned.n!




Verduurzamen

* OV — elektrische bussen en trein op wind

 Stimuleren e-fiets voor woon-werkverkeer
binnen de stad & in nabije omgeving

e Stimuleren allerlei vormen van deelvervoer

DAARVAN FIETST
—
50% 25% 10%

61 O/0 VAN DE BEVOLKING WOONT | l
BINNEN 15 KM VAN HET WERK
I . - EEEE & | tot s km tot 10 km tot 15 km

ok 15 km OP SNELFIETSROUTES FIETST
25%0 vaNALLE 25% 10% 25% 15%
WERKNEMERS GAAT OP / L .
i DE FIETS NAAR HET WERK | ,
| &/ ﬁ %

half uur tot meer dan tot 15 km 15 km en meer



Electric-Car Boom
Models by style and range available through 2020

Land Rover oyota Trum — Jaguar Tesla 1.D.*
Defender . %csh |.p.°.~*p,cku .LS&VWLD. CROZZ

RAV4 el —
MWIS ‘ge=@% Volvo 40.2*

Mitsubishi eX
SUVs/Trucks — éya
— Tesla , ==, Tesla M-B EQ
& oo W Model Y* &—@&= Mmmlxa
. '.3 Chehejia Audi E-tron
M-B B-Class BYD 66 Budd-« @& ~ & yjo Ess* suv- Quattro
- - P ﬁ _ - Porsche E-sport
RenaultDeZir  QianoQS0 Venturi Fetish TesiaRoadster TeslaModels  Sheils
Sports cars @’08“ Roadster*
M-B SLS eDrive 6 o0 %
Hyundai loniq Aston Martin GLM G4 NIODEPS =» _ Audi R8 E-tron
Mahindra eVerito ‘ V-8 & RapidE Exagon Furtive L ey
Gooly Emgrand - ~—— NIOEVE = %
SAIC E-Lavida fig . c""g:"o TeslaModel3  LeEco LeSEE >
Sedans CODAEV (. -” ‘ya Aud| E-tron grse Lucid Alr g
Honda Clarlty “ S BAIC EU260 Sportback @4 FaRnCHy :
JAC lEV4 Renault Fluence BYDeS FFo91
Kia RGVH -
m ‘amw i3 &-_ —
'u B E-Ceu B )

. VW e-Golf Chevy Bolt VWI.D.

Hatchbacks . |
N Honda Flt a
Ford F!ui. Nissan Leaf a Renault Zoe ZE Nissan Leaf 2*

v,

- BMW mlnl e

& Fiat 5008

vw b
Runabouts g e~ s qo-Up Seat Mil*
Kandi Panda 3 Smart - e%%llore
Renault Twlzy ForTwo w \ Bluewmmof
Ford Transit E g M. VW e-Bulli

Nissan NV200 Tata c'*'“' Edison mBYD T3
Small vans n IRIS waw

Peugeot Partner S ‘ChangAn EMB0

'Q_Q M-B Vito Renault Kangoo S Vwin.suzz
0 50 100 150 200 250 300 350

Miles of electric range



“Brandstof”kosten/km

€0,120

£€0,100

€0,080

£0,060

€0,040

€0,020

£€0,104
l )
€/kilometer

W Benzine MW Diesel M Elektrisch

£0,041




/waarder vervoer  _

e Steeds meer elektrisch (bussen, kleine
vrachtwagens, tractoren, etc.)

* Onder 1000 km trein ipv vliegen

* Flettner-rotors-Magnus effect:
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EEN MEER PLANTAARDIGE,
REGIONALE EN SEIZOENSGEBONDEN
KEUKEN

Dutch Weedburger
www.dutchweedburger.com



Onze landbouw hard nodig

AT,

WorldWeather|SCORCH|NG HEAT ’ , art;.,

MONDAY

HIGH TEMPERATURES

Toulouse

Cordoba

Seville J . Madrid

Cordoba
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Anders Eten: een meer plantaardige, regionale,
seizoensgebondenkeuken

e Meer eten in t seizoen, uit de regio
* Veel minder weggooien (30% verspilling)
 Minder vlees eten

CO,-uitstoot voor verschillende soorten voedsel
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CO,-uitstoot (kg per kg voedsel)
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226 OF PROTEIN 26 OF PROTEIN

06 OF FIBRE 196 OF FIBRE
1.1MG OF TRON MG OF TRON
16MG OF CALCTUM 123M6 OF CALCTUM
J3MG OF MAGNESTUM 17IMG OF MAGNESTUM
MG CHOLESTEROL OMG CHOLESTEROL
43.00 PER 1006 30.50 PER 1006
1,480 LLTRES OF WATER 103 LLTRES OF WATER
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Anders Eten: een meer plantaardige, regionale,
seizoensgebondenkeuken

* 30% energiebesparing in land- en tuin
(vooral in kassen)

* Energie voor warmte in de kassen:

* 95% met geothermie en
 WKO-installaties/bio-WKK’s
* Vraagstuk als gas eruit is:
* CO,voor plant

(benut maar 4-5 %)

" -Urgenda

.
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Combi met biobased economy

e Plantaardig restafval uit tuinbouw verwerken tot bijv
bouwmateriaal;

* Aubergineresten of andere houtachtige vezelsoorten
-> Ceranex, gevelbekleding die voor 90 procent
bestaat uit plantenvezels (Nova Lignum van teler
Johan Groenewegen)

e Zowel hitte- als waterafstotend;

 Hennep, olifantengras & algen, eendenkroos,
insecten. Multifunctionele kas (vis etc etc)

lll‘ enda
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Transitie analyse Kas als energiebron (2008)

« Slechts 50 van de 7000 telers actief
 WWel veel duurzame innovaties

* Energieproducerende kas ed.

* Nieuwe technologie; nieuwe coalities
« Afhankelijkheid = > angst

« Waar blijven de nieuwe koplopers?
 Next Garden, west & oost, Greenport

« Kas als Bron — Kas als Toekomstbron
Voedsel, plant, biobased materiaal, eiwit, vezel, gezondheid

= lll‘ enda
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NAAR EEN CIRCULAIRE, BIO-BASED
INDUSTRIE OP DUURZAME ENERGIE




Industrie op duurzame energie

e Kan in 2030: 50% besparen
e Elektrificatie, deel geothermie

e Extra zon en wind nodig om biomassa voor
energie te voorkomen. Kan zonder.

° Warmtepompen 10_50 MW \.Naterstom.‘productie met

windenergie en electrolyse

* Elektrolyse: H2 -> NH3 etc ,-]<
1

H2 (waterstol) 02 (zuurstof)
®
5o 4
£
e
H20 (water) |
Scheiding/membraam
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Genoeg zon & wind & aardwarmte
voor 100%!




Anders energie opwekken

veel zon en wind :

e 3500 windturbines @land

e 4750 windturbines @sea | - I
-

e PV:1,5 xTexel =9 pp

Figuur 4: Wind op land groeit door.

Geinstalleerd vermogen (GW)

O = N W & UV W

* Aardwarmte
* Opslag & conversie

Ontwikkeling Nederlandse windparken op zee

45.000

1. Offshore Windpark
40.000 - Egmond aan Zee
35.000 - 2 Princes Amalia

. Luchterduinen
. Gemini 600 MW

. Borssele

w
o
o
o
o
o wv b W N

. Hollandse Kust Zuid

7. Hollandse Kust Noord

15.000 8. “umuiden Ver”
10.000 - 9- Bovende

Waddeneilanden

Opgesteld vermogen offshore wind (MW)

2010 2015 2020 2025 2030

Met dank aan Chris Westra




Dit gebied

e Keuzes durven maken
* Vanuit urgentie samen voor 2030 gaan

* Niet beetje beter (efficiency), maar meteen echt
goed: circulair, gezond, 100% duurzame energie

* Eiwittransitie dienen
 Multifunctioneel ruimtegebruik
 Gebied om trots op te zijn

2: > Urgenda
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Nodig omslag binnen 15 jaar

e Ty
QA

e

g\

Alice: This is impossible.
The Mad Hatter: Only it you
believe it is.
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"THE PEOPLE WHO ARE
CRAZY ENOUGH TO THINK
THEY CAN CHANGE THE

WORLD ARE THE ONES
WHO DO."




